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LICZNIK CIEPLA LQMHIII

e Zgodny z norma 1434

e Zasilanie bateryjne umozliwiajgce prace licznika przez 5
lat + 1 rok

e Niekasowalna pamie¢, umozliwiajgca przechowywanie
informacji co najmniej z ostatnich 48 godzin, 60 dni, 24
miesiecy i 12 lat, mozliwo$¢ rozszerzenia pamieci

e Mozliwos¢ dowolnej konfiguracji rejestrow oraz
parametréw licznika zgodnie z przepisami GUM

e Pomiar napiecia baterii i sygnalizacja jej zuzycia

e Usrednianie za dowolny okres przeptywu, temperatur i
mocy

e Programowanie progu mocy cieplnej, progu przeptywu
oraz progu temperatury dla obliczenia zuzycia energii
cieplnej nadprogowe;j

e \Wspotpraca z czterema dodatkowymi
przeptywomierzami, a w przypadku przytgczenia
dodatkowej pary czujnikéw temperatury mozliwosé
pomiaru energii cieplnej z drugiego obwodu

e Ztgcze opto

e Moduty komunikacyjne: M-Bus, RS232, RS485,
LonWorks

e \Wspdtpraca licznikow w sieci M-Bus z lokalng stacjg
danych LSD

e Zatwierdzenie typu GUM

Zasada dziatania

Pomiar ilosci energii sprowadza sie do pomiaru objetosci
przeptywajgcego czynnika grzewczego i roznicy tempera-
tur. Wielkos¢ energii cieplnej stanowi catke ograniczong
objetosciami z iloczynu wspodtczynnika cieplnego i réznicy
temperatur.

Pomiar temperatury dokonywany jest co 12 sekund, su-
mowanie objetosci odbywa sie po kazdym impulsie, catko-
wanie ciepta odbywa sie (okres integracji) minimum co 30
sekund, ale tylko wtedy gdy w tym okresie wystapit przy-
rost objetosci.

Wspotczynnik cieplny jest zalezny od t1 i t2 i jest wyzna-
czany w oparciu o algorytm opracowany przez konstrukto-
réw przelicznika.

Przeliczniki LQM-III ... oparte sg na technice mikroproceso-
rowej i wykonane w technologii montazu powierzchniowe-
go. Przelicznik wspétpracuje z przetwornikami przeptywu
montowanymi na przewodzie powrotnym lub zasilajgcym
uktadu wymiany ciepta. Wskazania wielkosci mierzonych
odczytywane sg na wyswietlaczu ciektokrystalicznym, po-
nadto mogg by¢ odczytywane poprzez rézne interfejsy
zdalnego odczytu (m.in. M-Bus, RS-232C, RS-485, Lon-
Works) wtgcznie ze ztaczem optycznym.

Do pomiaru objetosci czynnika grzewczego wykorzysty-
wany jest przetwornik przeptywu z wyjsciem impulsowym.
W przeliczniku istnieje mozliwo$¢ skonfigurowania dowol-
nej statej impulsowania.

Mierzone dane przechowywane sg w nieulotnej pamieci w
rejestrach ,archiwizacyjnych” w czterech cyklach czaso-
wych. W cyklu godzinnym dokonywane jest 48 rejestraciji
danych, w cyklu dobowym 60 rejestracji, w cyklu miesiecz-
nym 24 rejestracje i w cyklu rocznym 12 rejestracji, dane
te mozna odczytac z wyswietlacza.

Podstawowe dane techniczne przelicznika typu LQM-IIL...

Wielkos¢ Symbol Jednostka Wartos$¢
Jednostka energii cieplnej GJ 0,001 do 1
(liczydto gtéwne zawiera 8 cyfr) Qe mW 0,001 do 0,1
Jednostka objetosci nosnika Ve m? 0,001 do 1
Zakres temperatury no$nika t °C od 1do 180
Zakres réznicy temperatur At °C od 3 do 160
Graniczny btad dopuszczalny E, % +(0,5+3/At)

kW 1-999

Zakres mocy Pp MW 0,01 — 99,99
Zakres przeptywu Qd mh 0,001 -1
Napiecie zasilania U, \% 3,6
Czas pracy baterii - rok 5
Stopien ochrony IEC-529 1P - IP-54
Temperatura otoczenia t, °C od 5 do 55
Wilgotno$é wzgledna powietrza W % <90
Zgodnos$¢ z normami:
PN-EN 1434 czesci 1do 6
PN-EN 61107

Istnieje wersja przelicznika z dodatkowag nieulotng pamie-
cig, ktéra mozna dowolnie skonfigurowa¢ aby utworzy¢
wymagany rejestr danych, dla przyktadu mozna uzyskac
dane: 500 rejestrow godzinowych, 700 rejestréw dobowych
i 1447 rejestry miesieczne lub np. 1200 rejestrow godzino-
wych, 1046 dobowych i 924 miesieczne. Dane z tych reje-
strow sg dostepne jedynie poprzez interfejsy szeregowe.
Do przelicznika mozna podtaczy¢ pie¢ urzagdzen z wyjscia-
mi impulsowymi (réwniez prgdowymi) o dowolnych statych
impulsowania(f<60 Hz).
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Przelicznik LQM-III... moze byc¢ skonfigurowany jako LQM-
-llI-D, to jest moze mierzy¢ ciepto w dwoéch niezaleznych
obwodach pomiaru ciepta. W takiej konfiguracji mierzone
sq cztery temperatury, natomiast jedno z dodatkowych
wejs¢ impulsowych jest traktowane jako wejscie przetwor-
nika przeptywu drugiego obiegu pomiaru ciepta. Obydwa
obiegi cieplne majq identyczne wiasciwosci i mogg byc¢
konfigurowane tak jak to opisano powyzej. Wszystkie wiel-
kosci pomiarowe, ktére sg skojarzone z drugim obiegiem
pomiaru ciepta wyswietlane sg ze znaczkiem ’ (prim) wy-
Swietlanym w lewym gérnym rogu wyswietlacza.

Zdalny odczyt danych

Przeliczniki LQM-III-... umozliwiajg zdalny odczyt danych
i konfigurowanie przy uzyciu odpowiednich urzadzen z
oprogramowaniem, mozliwe sg dwa generalne sposo-
by elektronicznej obstugi odczytu i konfigurowania. Przy
bezposrednim dostepie do obudowy przelicznika mozna
wykorzystac ztgcze typu ‘opto’, ktére zgodne jest z odpo-
wiednig norma. Przy uzyciu oprogramowania komputera
PC (lub PSION, lub inne) mozna odczyta¢ poprzez zia-
cze ‘opto’ nastepujacy zestaw danych aktualnych : suma
ciepta, suma ciepta drugiej taryfy, wszystkie objetosci i
wejscia impulsowe, temperatury zasilania i powrotu, moc i
przeptyw, kod btedow, czas pracy, numer sieciowy, numer
uzytkownika i numer fabryczny.

Poprzez ‘opto’ mozna konfigurowaé nastepujgce parame-
try: progi do obliczania drugiej taryfy, okres do obliczen,
numer sieciowy, aktualny czas i data, parametry zapisu
danych do archiwum, predkos¢ transmisji (M-BUS), numer
uzytkownika.

Na obwodzie drukowanym listew zaciskowych umiesz-
czone jest zlgcze pozwalajace dotgcza¢ do przelicznika
wszelkiego rodzaju interfejsy komunikacyjne, np. interfejsy
M-BUS, RS 232, RS485, LonWorks i inne. Mozliwe jest
tworzenie zupetnie nowych interfejséw transmisyjnych z
dowolnymi protokotami transmisji. Dostepne sg rowniez
rézne szczegodtowe opisy dotyczace poszczegdlnych inter-
fejsow i systeméw zdalnego odczytu danych.

Poprzez ztgcze komunikacyjne mozliwe jest odczytywanie
absolutnie wszystkich danych gromadzonych przez prze-
licznik LQM-III-... . Najpowszechniej stosowane sg inter-
fejsy M-BUS z protokotem transmisji wedtug odpowiedniej
normy. Poprzez ztgcze komunikacyjne mozliwa jest zmia-
na dowolnych konfiguracji przelicznika z wyjatkiem tych,
ktére wymagaja ponownej legalizaciji.

Montaz przelicznikow typu LQM-III-K ... (tzw. kompakt)
odbywa sie na przetworniku przeptywu, pozostate wer-
sje powinny by¢ mocowane do $ciany lub specjalnych
wspornikéw (szafek), kazdy przelicznik powinien by¢
wyposazony w dwa wkrety z kotkami rozporowymi. Do
podtaczania czujnikédw temperatury i innych urzadzen
do przelicznika zastosowano $rubowe listwy zaciskowe

POWOGAZ

umozliwiajagce podtgczanie przewodéw o maksymalnej
$rednicy 2,5 mm?2.

Uktad listew zaciskowych pokazano na rysunku.
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Listwy zaciskowe sg montowane lub nie w zalezno$ci od
typu przelicznika, listwy J1 do J7, J14 i J15 uzywane sg
we wszystkich wykonaniach. Dla wszystkich wersji prze-
licznika oprocz LQM-III-K... montowana jest listwa J10, dla
wersji LQM-III-D... montowane sa listwy J8 i J9. Listwa J14
stuzy do podigczania interfejséw komunikacyjnych, ktore
dodatkowo powinny by¢é montowane ze wspornikiem dy-
stansowym w miejscu ‘Dys1’.

Szczegotowy opis listew zaciskowych.

J1 —czujnik temperatury zasilania pierwszego obiegu
pomiaru ciepta,

J2 —wejscie impulsowe 1 albo przetwornik przeptywu
drugiego obiegu pomiaru ciepta (wyswietlane ze
znakiem T1),

J3 — wejscie impulsowe 2 (wy$wietlane ze znakiem T2),

J4 — wejscie impulsowe 3 (wysSwietlane ze znakiem T3),

J6 —wejscie impulsowe 4 (wyswietlane ze znakami
T1T3),

J7 — czujnik temperatury powrotu pierwszego obiegu po-
miaru ciepta,

J8 - czujnik temperatury zasilania drugiego obiegu po-
miaru ciepta,

J9 - czujnik temperatury powrotu drugiego obiegu po-
miaru ciepta,

J10 — przetwornik przeptywu pierwszego obiegu pomiaru
ciepfta,

J14 — zigcze dla interfejséw komunikacyjnych.

Do ztgcz J1,47,48,J9 poditagcza¢é mozna przewody czujni-
kéw Pt500 bez zwracania uwagi na polaryzacje, podobnie
w przypadku gdy zastosowano bezpotencjatowe impulsa-
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tory (kontaktronowe lub inne stykowe) mozna przewody
podtacza¢ w dowolny sposob. W przypadku stosowania im-
pulsatoréw typu otwarty kolektor lub aktywnych sygnatow
elektrycznych nalezy pamieta¢ o wtasciwej biegunowo$ci.
W ztgczach J1-J4 poszczegdlne zaciski oznaczono w na-
stepujacy sposob :

S — wejscie sygnatu,

M — masa uktadu.

W ztaczu J10 oznakowano nastepujgco:

M — masa uktadu,

S — wejscie sygnatu,

+ — + baterii.

Przytgczanie interfejsow komunikacyjnych do ztacza J14
jest mozliwe tylko w jeden sposoéb, opis wyprowadzen in-
terfejsow nalezy szukac w instrukcjach tych urzadzen.
Przy montazu wszystkich przewodow, rowniez tych do in-
terfejséw, nalezy stosowa¢ odpowiednie przepusty izola-
cyjne, ktére sg dostarczane wraz z interfejsami lub zamon-
towane w otworach obudowy przelicznika.

Rodzaje danych i obstuga ich wyswietlania.

Dane pomiarowe, obliczeniowe i archiwizowane sg
umieszczone i wyswietlane w strukturze, ktorej blokowy
schemat przedstawiono na rysunku 1.

Mierzone i wyliczane dane mozna podzieli¢ na dane ak-
tualne, dane za pewien okres (ustawialny przez uzyt-
kownika), dane archiwizowane i dane konfiguracyjne
(serwisowe).

Na rysunku 1 przedstawiono szczego6towo rozrysowa-
ny schemat rozmieszczenia danych dla wersji LQM-III

. ( nie D) z zaznaczonym symbolicznie blokiem da-
nych dla wersji LQM-III-D.

Rozmieszczenie danych, w wersji LQM-III-D ... jest iden-
tyczne, tyle ze grupy danych GJ i FL1 do FL7 sg powielone
i wySwietlane ze znakiem ‘prim’ . Dane aktualne (chwilowe
warto$ci) wyswietlane sg w grupie danych oznaczonych
na rysunku 1 jako blok GJ (lub GJ’) . W grupie FL1 (FL1)
umieszczono dane wyliczane za pewien okres (patrz punkt
6.3 niniejszego opisu), sg to dane srednie, maksymalne i
minimalne przeptywu, mocy cieplnej i mierzonych tempe-
ratur w danym okresie. W grupie FL2 (FL2’) sg rozmiesz-
czone dane konfiguracyjne zwigzane z konkretnym obie-
giem pomiaru ciepta, podczas gdy w grupie FLo znajdujg
sie dane konfiguracyjne dotyczace catego urzadzenia.
Grupy FL3 do FL6 zawierajg dane rejestrowane w cyklach
godzinowym, dobowym, miesiecznym i rocznym. Bloczki
FLO i FL7 nie zawierajg zadnych danych, stuzg utatwieniu
obstugi wyswietlania. Blok danych rozpoczynajacy sie od
gtébwnego rejestru pierwszego obiegu ciepta jest wyswie-
tlany jako stan podstawowy, pozostawienie wyswietlania
innej wielkosci spowoduje samoczynny powrot po siedmiu
minutach do stanu podstawowego.

Wyswietlanie sumy energii cieplnej dla LQM-III-D...
Przelicznik w stanie podstawowym wyswietla sume energii
pierwszego obiegu ciepta (po okoto siedmiu minutach bez
wciskania przycisku przelicznik samoczynnie powrdci do
wyswietlania tej wielkosci). Zgodnie z opisem w punkcie
(6.6) trzymanie przycisku powoduje zmiane grupy wyswie-
tlanych danych, w celu przejscia do danych podstawowych
drugiego obiegu ciepta nalezy postapi¢ wedtug ponizsze-
go schematu.
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test metrologiczny
kolejne krotkie wcisniecia —‘

[
puszczanie
GJ(MAh) yy
v trzymanie
FLO

v trzymanie

m3 P> —>|'

test metrologiczny —‘

kolejne krotkie wcisniecia

puszczanie
' GJ(MAh) '
v trzymanie
"FLO
t .
v rzymanie
FLo

trzymanie T
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Rysunek 1

Ciepto — GJ (kWh, MWh)
Objeto$¢ — m3
Cieplo taryfa2 — GJ (kWhh, MWHh)
Temperatura zasilania — C
Temperatura powrotu — C
Ro6znica temperatur — K
GJ PU Przeptyw chwilowy — m3h

Moc chwilowa — kW (MW)

sp | (kWh) Kod bledu — Err

Test metrologiczny

A

PR

TR Sredni przeptyw za okres
Maksymalny przeptyw za okres
Minimalny przeptyw za okres
Srednia moc za okres
\ 4 PU Maksymalna moc za okres
PU Minimalna moc za okres
Srednia temperatura
Maksymalna temperatura
FLO Minimalna temperatura
’\S/lrelflnia teimperatura
aksymalna temperatura
TR FL1 TR Minimalna temperatura
Srednia r6znica temperatur
PU Maksymalna réznica temperatur
FL2 Minimalna r6znica temperatur

TR | TR

A

PR

A

A

A

Y ”
Mtodsze cyfry ciepta
FL3 Czas pracy niepoprawnej
TR Prog przeptywu do 2 taryfy
Prog mocy do 2 taryfy
Prog temperatury do 2 taryfy

FL4 Stata impulsu
TR Informacja o miejscu

Numer sieciowy
FL5 PU

< TR Obstuga danych rejestréw godzinowych

FL6 PU

TR Obstuga danych rejestrow dobowych

FL7 PU

| Obstuga danych rejestréw miesiecznych

PU

A

PR

A

TR

LQM-III-D...

PU+PR+PR

A

Obstuga danych rejestréw rocznych

Test wyswietlacza

PU | objetos¢

L 3] Objetosé1 lub we impulsowe 1

FLo Wejscie impulsowe 2

Wejécie impulsowe 3

Wejscie impulsowe 4

Czas pracy

Stata impulsu

Stata impulsu 1

Stata impulsu 2
Stata impulsu 3

TR Stata impulsu 4

Aktualny czas godz.min
SP — stan Data rok.mies.dzien

— idnieci Godzina zapiséw danych
PR prZyCISmQCIa Dzien zapisu danych

PU — puszczenie Miesigc zapisu danych
. . Predkos¢ transmisji M-BUS
TR — trzymanie przycisku okoto 4 sekundy Numer uzytkownika
Napiecie baterii
Numer wersji programu
Numer fabryczny

A

PR
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OBSLUGA LICZNIKA LAGMHII

Odczyt szerokiego zakresu danych mozliwy jest z wyswie-
tlacza LCD.

W stanie podstawowym wyswietlana jest aktualna suma
energii pierwszego obiegu ciepta, poprzez przyciskanie,
trzymanie i puszczanie wcisnietego przycisku mozna wy-
Swietli¢ kazdg wielkos¢, po siedmiu minutach bez przyci-
skania wyswietlanie powréci zawsze do stanu podstawo-
wego.

Generalnie obowigzujg nastepujace reguty: kolejne przyci-
Sniecia stuza do zmiany wyswietlanej wielkosci wewnatrz
kazdej grupy danych, trzymanie (okoto 4s) i puszczanie
przycisku stuzy do zmiany grupy danych.

FLA1

FL2

Grupa podstawowa

FL3

Wielkosé energii cieplnej Srednie natezenie przeptywu Mtodsze cyfry ciepta

Godzina zapisu danych do pamieci

GJ(kWh, MWh)

Przeptyw maksymalny Czas pracy z btedem Data zapisu danych do pamigci ]
O0lelost hosnlka clopta Przeptyw minimalny Prdg przeptywu Wielkos¢ energii cieplnej ]
Wiekose ensigl) Glep nel Prdg mocy Objetosé nosnika ciepta |

Moc Srednia

nadprogowej GJ (kWh MWh)

Prég temperatury

Temperatura zasilania Moc maksymalna

Stata impulsowania

Temperatura powrotu Moc minimalna

przeptywomierza gtéwnego

Wielko$¢ energii cieplnej
nadprogowej GJ (kWh, MWh)

Dane wejscia impulsowego nr 1

Srednia temperatura zasilania

Miejsce montazu

Wielkos¢ przeptywu Maksymalna temperatura zasilania

przeptywomierza gtéwnego

chwilowego m%h

Srednia temperatura powrotu

Numer sieciowy przelicznika

L g SN A I A AW 4 W 4 W 4 W

Wartosé mocy chwilowej kW (MW)

Maksymalna temperatura powrotu

Symbol kodu btedu

Minimalna temperatura powrotu

| |
( )
| |
( )
( )
[ Roéznica temperatur ]
| |
( )
( )
( )

Test metrologiczny

Srednia réznica temperatur

Maksymalna réznica temperatur

L S Il A Il Al Sl A Il Al 4l 4 il 4 il 4l g Il g I

& RAE RBRE BRI RE RE RAREGERE RE RE RS BRE RERE D

Minimalna réznica temperatur j

FL1 — dane za pewien ustalony okres

FL2 — dane konfiguracyjne

FL3 — obstuga danych rejestrow godzino-
wych

FL4 — obstuga danych rejestréw dobowych
(analogicznie do FL3)

FL5 — obstuga danych rejestréw miesiecz-
nych (analogicznie do FL3)

FL6 — obstuga danych rejestrow rocznych

(analogicznie do FL3)

FLo — dane konfiguracyjne catego urzadzenia:
Test wyswietlacza

Objetos$¢ nosnika ciepta

Dane wejscia impulsowego nr 1
Dane wejscia impulsowego nr 2
Dane wejscia impulsowego nr 3
Dane wejscia impulsowego nr 4
Czas pracy przelicznika

Stata impulsowania przeptywomierza gtéwnego
Stata impulsowania wejscia nr 1
Stafa impulsowania wejscia nr 2
Stata impulsowania wejscia nr 3
Stata impulsowania wejscia nr 4
Aktualny czas godz.min

Aktualna data rok.mies.dzien
Godzina zapisu danych do pamieci
Dzien zapisu danych do pamieci
Miesigc zapisu danych do pamieci
Predkos¢ transmisji M-Bus

Numer uzytkownika

Napiecie baterii

Numer wersji programu

Numer fabryczny

Dane wejscia impulsowego nr 2

Dane wejscia impulsowego nr 3

Dane wejscia impulsowego nr 4

Numer fabryczny

Przeptyw Sredni

Przeptyw maksymalny

Przeptyw minimalny

Moc srednia

Moc maksymalna

Srednia temperatura zasilania

Maksymalna temperatura zasilania

Minimalna temperatura zasilania

Srednia temperatura powrotu

Maksymalna temperatura powrotu

Minimalna temperatura powrotu

Srednia roznica temperatur

Maksymalna réznica temperatur

Minimalna réznica temperatur

Symbol kodu btedéw

" Y YR YR YR Y= Y Y>> Y=Y YY" YY" Y YY" YY" Y"Y"Y ™S YYD Y YY®»m

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
Moc minimalna ]
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
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