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LICZNIK CIEPLA LEC 5

Zasilanie bateryjne 5 lat + 1 rok.

Precyzyjny pomiar wg normy EN1434

4 dodatkowe wejscia sygnatéw impulsowych

Pomiar energii taryfowej

Rejestracja wynikéw pomiaru w nieulotnej pamieci
EEPROM w rejestrach miesiecznych oraz rejestrach
wartosci srednich dobowych, godzinowych

e  Moduty komunikacyjne: ASI, M-Bus, LON, RS232,
RS485, radiowy (z separacjg galwaniczng)

e  Zlgcze opto (opcja)

e  Zigcze ,jack” (opcja)

e  procedury samotestujgce i autokalibracja
e  Zatwierdzanie typu GUM

OPIS

LECS jest cieptomierzem przeznaczonym do pomiaru i roz-
liczen energii cieplnej w wodnych sieciach grzewczych, za-
réwno w obiektach przemystowych jak i do rozliczen z in-
dywidualnymi odbiorcami ciepta.

Opracowany zostat z wykorzystaniem najnowoczesniej-
szych rozwigzan technicznych.

W sktad uktadu pomiarowego cieptomierza wchodza:

e  mikroprocesorowy przelicznik wskazujgcy LEC-5

e  przetwornik przeptywu:
wirnikowy — GWF: UNICO, MTWH, MTH, WSH,
WPD; POWOGAZ: JS, WS WP, MW; METRON: JS,
WS; Hydrometer
ultradzwiekowy — Sono 2500CT (typ 087); Sharky;
Ultraflow

e  para czujnikbéw temperatury Pt 100, Pt 500:
kablowe — TOPE41, TOPE42, TOP1068
gtowicowe — TOP146.1, TOPGN12

Licznik LEC5 umozliwia doktadny pomiar temperatury zasila-
nia i powrotu, oraz strumienia objetosci czynnika grzewcze-
go, precyzyjnie wyznaczajgc energie cieplng. Licznik umoz-
liwia pomiar energii taryfowej. Mozliwe jest ustawienie jedne-
go z progow energii taryfowej: przeptywu, mocy, temperatury
zasilania, temperatury powrotu, réznicy temperatur lub zlicza-
nia w rejestrzeenergii nadprogowej energii chtodzenia (nieza-
leznie od zliczania energii ogrzewania). Integrator wspotpra-
cuje z mechanicznymi lub ultradzwiekowymi przetwornikami
przeptywu oraz z parowanymi czujnikami temperatury. Paro-
wane czujniki temperatury proponujemy w wykonaniu kablo-
wym lub gtowicowym z zastosowaniem rezystorow Pt100 lub
Pt500. Cieplomierz naszej produkcji moze by¢ wyposazony
w moduty komunikacyjne bez koniecznosci powtdrnej legali-
zacji. Licznik LEC5 posiada mozliwos¢, niezaleznie od ukta-
du pomiarowego cieptomierza, podigczenia i zliczania obje-
tosci z czterech dodatkowych wodomierzy (np. ciepta i zimna
woda uzytkowa).

Cieptomierz LECH wyposazony Jest w nieulothg pamieé
EEPROM, w ktorej przechowuje dane z ostatnich 12 - tu mie-
siecy, takie jak: wskazania energii, energii taryfowej, objetosci,
maksymalnej mocy, maksymalnego przeptywu i stanéw awa-
ryjnych. Duza pojemnos$¢ pamieci srednich dobowych i go-
dzinowych (temperatur, mocy, przeptywu) umozliwia doktad-
ng analize i nadzor nad parametrami pracy weziéw cieplnych.
W systemach rozliczania i akwizycji danych z licznikiem ener-
gii cieplnej wspdipracuje czytnik inkasencki, umozliwiajac od-
czyt i gromadzenie danych a nastepnie przenoszenie ich do
bazy komputerowej. Dane odczytowe z licznika energii ciepl-
nej moga by¢ bezposrednio przesytane do bazy komputero-
wej, przy zastosowaniu komputeréw przenosnych typu LAP-
TOP. Cieptomierze wspotpracujg w systemie odczytu i moni-
toringu INKAL, ktéry stuzy do rozliczania energii cieplnej, cie-
ptej i zimnej wody uzytkowej oraz pozostatych mediéw w bu-
dynkach i osiedlach budynkéw jedno i wielorodzinnych. Sys-
tem umozliwia miedzy innymi: prowadzenie ewidencji ciepto-
mierzy, wodomierzy, rozliczanie, generowanie raportow, ze-
stawien i wystawiania faktur za zuzytg energie cieplng, konfi-
gurowanie licznika (w trybie serwisowym m.in. ustawienie pro-
gu energii taryfowej, ustawienie adresu sieciowego, numeru
uzytkownika, ustawienie dodatkowych wejs¢ impulsowych).

WSKAZANIA PRZELICZNIKA

Podstawowe:

e Energia cieplna [GJ]

e Energia cieplna taryfowa [GJ]

Objetosc [m3]

Temperatura zasilania-powrotu [0C]

Przeptyw [m3/h]

Moc [MW]

Objetos¢ dodatkowych czterech wodomierzy W1-W4
Sygnalizacja btedu
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Serwisowe:

Test wyswietlacza

Kolejne cyfry wskazania energii

Temperatura zasilania [0C]

Temperatura powrotu [0C]

Réznica temperatur [0C]

Wspétczynnik cieplny k [MJ/(m3K)]

Czas pracy [h]

Czas trwania btedéw [h]

Prog energii taryfowej

Konfiguracja licznika

Ustawienia

Wartosci srednie [wg. statej usredniania 15 lub 30
lub 60 min]

Wartos$ci srednie dobowe

Wagi impulséw dodatkowych wodomierzy
Wskazania testowe

Numer fabryczny przelicznika /indywidualny klienta

POWOGAZ

Pamieci miesigeczne:

Aktualna data i czas

Kod stanu awaryjnego z datg i czasem trwania
Maksymalny przeptyw z datg wystgpienia

Maksymalna moc z datg wystgpienia

Energia cieplna catkowita na pierwszy dzien miesigca
Energia cieplna taryfowa na pierwszy dzien miesigca*
Objetosc¢ na pierwszy dzien miesigca

Objetos¢ dodatkowych wodomierzy na pierwszy dzien
miesigca*

*wskazania pojawiajg si¢ przy zaprogramowaniu dodatkowych wodomie-
rzy oraz progu taryfowego

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE LICZNIKA LEC-5:

Parametr Dane

Jednostka wskazan GJ

Zakres temp. no$nika 2...180°C

Zakres réznicy temp. 3...150°C
Doktadnos$¢ przelicznika E, ,=+(0,5+At_. /At)%

Rejestry wartosci $rednich dobowych i godzinowych

standardowo 300, dostepne wersje 700 i 1500

Rejestry miesieczne

standardowo 12

Czujniki temperatury

Pt100 lub Pt500 do 3m

V,(w litrach na
Przetwornik przeptywu

min 100ms

Czestotliwos¢ max 5Hz
Czas impulsu stan niski min 80ms, stan wysoki

1 impuls) 0,1 do 2500 K, (w impulsach na 1 litr) 0,1 do 1000
Czestotliwo$¢ max 200Hz
Czas impulsu stan niski min 1ms, stan wysoki

min 1ms

Wyijscia wspotpracujace z przelicznikiem

kontaktronowe, typu otwarty kolektor, aktywny nadajnik impulséw

Opornos¢ zestyku kontraktronu

Opornos$¢ zestyku zwartego < 5kQ
Opornos$¢ zestyku otwartego > 50kQ2

Poziom impulséw aktywnego nadajnika impulséw

Napiecie stanu niskiego od: -0,5V do 1,0V
Napiecie stanu wysokiego: od 2,5V do 4V

Temperatura otoczenia 5...55°C
Wilgotno$¢ otoczenia <93 %
Stopien ochrony P54

Wymiary gabarytowe

150 x 104 x 38mm

Zasilanie

3,6 VDC, trwatos¢ 6 lat

Standardowy protokét transmisji

ASI/M-BUS 2400

Zastosowane normy PN —EN 1434

EMC :

C€

Oznakowanie

PN —-EN 61000 -6 -1
PN - EN 61000 -6 -3

RP T 01183

Zatwierdzenie typu
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LEC 5 MODULY KOMUNIKACYJNE

e  Mozliwos¢ instalowania w pracujacych cieptomierzach

e  Mozliwos¢ wykorzystania w systemach zdalnego od-
czytu, monitoringu i systemach sterowania budynkéw

e  Duza ilos¢ udostepnionych wartosci wskazan ciepto-
mierza

OPIS

Przelicznik wyposazony jest w ztgcza: J1, J2 umozliwiajgce
dotgczenie wymiennych modutéw komunikacyjnych: ASI,
M-Bus, LonWorks, RS232, RS485 lub modutu radiowego
Montaz lub wymiana modutéw komunikacyjnych mozliwa
jest w czasie pracy przelicznika. Przelicznik obstuguje dwa
rodzaje protokotow: ASI i M-Bus. Rodzaj wybranego pro-
tokotu widoczny jest we wskazaniu S9. Standardowo jest
to ASI + M-Bus 2400 baud (jednoczesna obstuga protoko-
téw ASI i M-Bus). Stosowanie modutéw komunikacyjnych
M-Bus, ASI, LON, RS232 nie powoduje skrécenia deklaro-
wanego czasu pracy baterii.

MODUL ASI

Standard ASI zostat opracowany w KFAP S.A. przy wpro-
wadzanych na rynek pierwszych polskich cieptomierzach
i jest stosowany w cieptomierzach LEC. Umozliwia odczy-
tywanie z przelicznika LEC5 wszystkich przechowywa-
nych w nim danych, w tym wskazan miesiecznych, reje-
strow godzinowych i dobowych. Firma posiada w ofercie
konwertery ASI/RS232 przeznaczone do odczytu pojedyn-
czego przelicznika (typ SM-1) lub catych sieci cieptomie-
rzy (SM-84).

Mozliwe jest tez udostepnienie protokotu dla wtasnych po-
trzeb uzytkownikéw cieptomierzy. Modut ASI| zapewnia se-
paracje galwaniczng pomiedzy siecig odczytowg a uktada-
mi przelicznika.

MODUL M-BUS

Modut M-Bus do przelicznika LEC5 zostat opracowany
zgodnie z wymaganiami normy europejskiej EN 1434-3.
Przeznaczony jest do instalowania w przelicznikach LEC5
z programem w wersji 1.1 lub wyzszej (wskazanie S8
w trybie serwisowym). Modut ma postac ptytki ze ztgczem
Srubowym Z1 przeznaczonym do podtgczenia linii M-Bus.
Operacje instalowania modutu mozna wykonywac¢ w trak-
cie pracy cieptomierza. Protokdt wymiany danych zale-
zy od ustawien przelicznika - wskazanie S9 w trybie ser-
wisowym, 4 pozycja od prawej. Symbol "A" oznacza pro-
tokot ASI, "B" - M-Bus 300 baud, "C" - M-Bus 2400 baud,
"E" - ASI+M-Bus 2400 baud. Adres przelicznika wspoélny
dla protokotu ASI i M-Bus, wyswietlany jest na ostatnich
cyfrach wskazania S9. Programowalny numer uzytkowni-
ka wykorzystywany w protokole M-Bus wys$wietlany jest w
pozyciji "STIr" na zmiane z numerem fabrycznym (oznacze-
nie "Snr"). Parametry przelicznika: protokét, nr uzytkowni-
ka, adres mozna zmienia¢ za pomocg programu Serwiso-
wego. Modut separuje galwanicznie uktad integratora od
sieci odczytowe;j.

Przesytane dane:

1. Numer uzytkownika (identyfikation number)
2. Status (informacja o btedzie)

3. Numer fabryczny

4. Energia

5. Objetos¢

6. Moc

7. Przeptyw

8. Temperatura wyzsza (na zasilaniu)

9. Temperatura nizsza (na powrocie)

10. Czas pracy

11. Czas pracy w btedzie

12. Energia taryfowa

13. Czas i data zegara przelicznika

14. Rdznica temperatur

15. Maksymalne wskazanie mocy w biezacym miesigcu
16. Maksymalne wskazanie przeptywu w biezacym miesigcu
17. Dodatkowy wodomierz W1 (volume, Unit 1)
18. Dodatkowy wodomierz W2 (volume, Unit 2)
19. Dodatkowy wodomierz W3 (volume, Unit 3)
20. Dodatkowy wodomierz W4 (volume, Unit 4)

Obcigzalnosé 1 unit (UL)

Dostepna predkos$¢ transmis;ji 2400, 300 band

Tryb adresacji Pierwotna

Obstugiwane komunikaty SND-NKE/$E5, REQ-UD2/RSP_UD

MODUL LONWORKS

Modut LON jest opcjonalnym interfejsem komunikacyj-
nym do przelicznika LEC5. Jest wyposazony w Neuron
Chip 3150 oraz transceiver typu FTT10A. Umozliwia in-
stalacje cieptomierza LEC5 jako wezta w sieci LON. Modut
jest przeznaczony do przelicznikéw LECS5 o wersji progra-
mu 1.2 lub wyzszej. Modut moze by¢ instalowany w trakcie
pracy przelicznika. Plytka modutu posiada dwie pary zaci-
skow: Z1 - do podtgczenia skretki linii sieci LON, Z2 - do
podtaczenia napiecia zasilania.
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Przycisk "service pin" oznaczony jest S1. Modut jest sepa-
rowany galwanicznie od uktadu elektronicznego przelicz-
nika, a jego praca nie powoduje dodatkowego zuzycia ba-
terii zasilajgcej przelicznik. Przy fabrycznych wartosciach
zmiennych konfiguracyjnych (nciMinSendT=0, nciMa-
xSendT=0), zmienne sieciowe sg uaktualniane co 6s, jed-
noczesnie ze zmianami na wyswietlaczu przelicznika.

Przesytane dane:

1. Energia cieplna

2. Energia nadprogowa (taryfowa)

3. Objetosc

4. Wskazanie dodatkowego wodomierza W1
5. Wskazanie dodatkowego wodomierza W2
6. Temperatura wyzsza (na zasilaniu)

7. Temperatura nizsza (na powrocie)

8. Moc (nie usredniona)

9. Przeptyw (nie usredniony)

10. String ASCII- opis konfiguracji przelicznika
11. Data i czas zegara przelicznika

12. Kod btedu

13. Czas pracy

14. Czas pracy z btedem

10...25 VDC/9...24 VAC
FTT - 10A

Napiecie zasilania

Typ tranceiver'a

MODUL RADIOWY AKFAP 1111; 1011 (wersja
do LEC5-Opto)

AKFAP jest elementem Systemu Telemetrycznego zapew-
niajacym transmisje parametrow pomiaréw z cieptomierza
LECS. Przetwornik AKFAP instalowany jest w cieptomie-
rzu LEC5 w celu odczytu dostepnych parametréw pomia-
rowych dotyczacych sieci cieptowniczej. Pomiary dokony-
wane sg okresowo i wysytane w oparciu o lokalng komuni-
kacje radiowa. Do transmisji danych pomiarowych AKFAP
wykorzystuje lokalng komunikacje radiowg, ktéra ma cha-
rakter jednokierunkowy. Wszystkie aktualne wartosci po-
miarowe odczytane z cieptomierza sg wysytane co ok. 60
s. Parametry radiowej transmisji danych pozwalajg zasto-
sowac przetwornik AKFAP do objazdowego systemu akwi-
zycji danych, wykorzystujac urzagdzenie ARANGE 3051 lub
do stacjonarnego systemu monitoringu za pomocga urzg-
dzen telemetrycznych serii OKO. Kazdy przetwornik po-
siada swoj unikalny numer identyfikacyjny pozwalajacy na
jednoznaczne jego przyporzadkowanie do instalacji i cie-
ptomierza. Ponadto funkcja ta umozliwia réwnoczesny
montaz wielu przetwornikow AKFAP w granicach ich wza-
jemnego zasiegu. Konstrukcja przetwornika AKFAP umoz-
liwia instalacje wewnatrz cieptomierza LECS jako wktadki
opcjonalnej na przewidzianych do tego ztagczach. Instala-
cja ogranicza sie do zdjecia pokrywy obudowy i osadzenia
przetwornika AKFAP na zlgczach szpilkowych modutéw
opcjonalnych. Instalacja AKFAP nie narusza parametréw
pracy cieptomierza a w szczegoélnosci parametréow szczel-
nosci i odpornosci na warunki zewnetrzne, ktére zapewnia

POWOGAZ

producent. Po prawidtowej instalacji przetwornika AKFAP
w cieptomierzu jest on gotowy do natychmiastowej pracy.

MODUL RADIOWY ARANGE 3051

Wymiary 60 x 80 x 16 mm

Temperatura pracy -25°C...+60°C

Zasilanie ... 3,6 VDC (6 lat)

....radiowy Lokalna komunikacja radiowa IS 433,92 MHz
Moc ... Ponizej 10 mW

Zasieg 150 m

Dane pomiarowe zuzycie energii cieplnej, przeptyw chwilowy,
objeto$¢ wody sieciowej, chwilowa warto$¢
temperatury zasilania, chwilowa warto$¢ tem-
peratury powrotu, chwilowa warto$¢ réznicy
temperatur, chwilowa warto$¢ mocy cieplnej,
kod btedu, numer klienta, objeto$¢ dodatkowych
wodomierzy

Format danych cyfrowy
co ok. 5 minuty

co ok. 60 sekund

Czestotliwo$¢ odczytu
Czestotliwos$¢ transmisji danych

ARANGE 301 jest elementem Systemu Telemetrycznego
zapewniajgcym odbiér danych pomiarowych z przetworni-
kéw w ramach lokalnej komunikacji radiowej i ich retrans-
misje do urzadzenia WORKABOUT firmy PSION. ARAN-
GE 3051 wykorzystuje lokalng komunikacje radiowa, do od-
bioru danych pomiarowych ze wszystkich typéw zdalnych
przetwornikow. Urzadzenie obstuguje odbiér danych z prze-
twornikow znajdujgcych sie aktualnie w zasiegu. ARANGE
3051 jest dedykowany do obstugi objazdowego odczytu
przetwornikéw oraz do wykonania specjalizowanych funkgciji
serwisowania monitorowanych obiektéw. Ponadto jego wy-
korzystanie staje sie celowe podczas instalacji elementéw
Systemu Telemetrycznego na obiekcie. ARANGE 3051 in-
stalowany jest jako naktadka na urzadzenie WORKABOUT
w celu retransmisji odebranych danych pomiarowych do
dziatajacej aplikacji programowej. Transmisja odbywa sie
bezzwtocznie po odebraniu danych z przetwornikéw. Pet-
ng funkcjonalno$¢ ARRANGE 3051 uzyskuje w zaleznosci
od aktualnie dziatajgcego w WORKABOUT programu. Ce-
chy takiej aplikacji stanowig o uzytkowaniu ARANGE 301
jako modutu do zdalnego odczytu przetwornikéw i akwizyciji
tych danych w ramach objazdowego systemu monitoringu
lub w celach instalacyjno-serwisowych. Konstrukcja prze-
twornika ARANGE 3051 umozliwia jego instalacje jako na-
ktadki na urzadzenie WORKABOUT firmy PSION. Instala-
cja ogranicza sie do osadzania ARANGE 3051 na ztaczach
rozszerzajgcych umieszczonych w gornej czesci WORKA-
BOUT oraz przykreceniu urzadzenia dwoma srubami. Po
prawidtowej instalacji urzadzenia, ARANGE 3051 jest na-
tychmiast gotowy do wspétpracy z uruchomiong aplikacjg
programu WORKABOUT np. firmy KomBit.

Wymiary 265 (90) x 68 x 19 mm

Stopnie ochrony IP 50

Mocowania do ztgcz rozszerzajgcych WORKABOUT
Temperatura pracy -25°C...+60°C

... radiowy ISM 433,92 MHz

Moc Ponizej 10 mW

Zasieg 150 m

APATOR-POWOGAZ S.A. 60-542 Poznan; ul. K.Janickiego 23/25; tel. 61 841 81 42 fax 61 847 25 48; www.apator.eu handel@powogaz.com.pl 13



APATOR &

POWOGAZ

OBSLUGA LICZNIKA LEC-5

Odczyt szerokiego zakresu danych dostepny jest w try-
bach: uzytkownika, serwisowym i pamieci miesiecznych.
Podstawowym trybem na wyswietlaczu jest tryb uzytkow-
nika.

Wskazaniem stabilnym jest warto$¢ energii cieplnej catko-
witej lub w przypadku wystapienia awarii nr btedu.
Przejscie do nastepnej informaciji nastepuje po przycisnie-
ciu przycisku.

Przejscie do nastepnego trybu nastepuje po przytrzyma-
niu przycisku przez 4 s.

[ Tryb uzytkownika j [ Tryb serwisowy j [ Tryb pamieci miesigcznych j
' C

Wielkos¢ energii cieplnej Test wyswietlacza Data i czas j\
T-Wielkos¢ energii cieplnej \ S0-Wielos¢ energii cieplnej o \ Blad i data jego wystapienia )
nadprogowej* podwyzszonej rozdzielczosci

/ [ Maksymalny przeptyw z datg
Objetos¢ nosnika ciepta S1-Wartos¢ temperatury zasilania \ wystapienia ]
\ o podwyzszonej rozdzielczosci

Wartos¢ temperatury Maksymalna moc z datg

zasilania i powrotu S2-Wartos¢ temperatury powrotu \ wystapienia

> \ o podwyzszonej rozdzielczosci / - P - .
Wielko$¢ przeptywu chwilowego el ! [ Wskazania energii cieplnej na |

/ o . : g S3-Wartos¢ réznicy temperatur \ poczatku miesiaca J

Wartos¢ mocy chwilowej - — -

; ——— S4-Wskazania na wybrany dzien [ Wskazania energii cieplnej
[ W1-W4-Objetos¢ dodatkowych ‘ } nadprogowej na poczatku }
; wodomierzy* S$5-Czas pracy przelicznika \ miesiaca* /
Sygnalizacja btedow** : S6-Czas trwania btedow [ Wskazania objetosci na poczatku

S7-Progi energii taryfowej P0-P6*** \ miesiaca /

[ Wskazania objetosci dodatkowych

SR e \wodomierzy na poczatku miesiaca*/

wer.programu/rodzaj (L-l/imp; P-

imp/l)/ stata impulsowania [ Wskazania dostepne dla miesiaca \
S9-Ustawienia: x biezacego i p_opn_'zednich np. ;
\ 12 miesiecy /

miejsce montazu przeplywomierza
« . . . . (r-powrot; F-zasilanie)/stata
Wskazania opcjonalne — pokazujg sie usredniania (0-bez; 1-15 min; 2-ny
przy wigczeniu opcjonalnej funkgcji 30 min; 3-60 min)/wielko$é
EEPROM/ typ protokotu(A-ASl; b,
C-M-Bus); F-Lon; E-ASI+M-Bus/

adres dla protokotu

** Wskazania pojawiajg sie w trakcie
trwania btedow:

Error1 — brak przepiywu SA-Wartosci s'.redniek(l\.ivys'\.lvi)etlane
. PN na przemian cyklicznie):
Error2 — ujemna ro;nlca t.erpperatur Al-temperatura zasilania
rors — uszkodzenie czujnika tempera- -temperatura powrotu
Error3 kod jnika t A2-t t t
tury wyzszej A3A|i’f::2::y""
Error4 — uszkodzenie czujnika tempera-

. . SD-Wartosci srednie dobowe
tury nizszej (wyswietlane na przemian
Error7 — btad uktadu elektroniki cyklicznie):
d1-temperatura zasilania
d2-temperatura powrotu

***Progi energii taryfowej: d3-przeplyw
PO — brak ustawionego progu d4-moc
P1 — prég przeptywu SW1-SW4-stan wejscia(H,L)/

wartosci statej impulsowania
dodatkowych wodomierzy

P2 — prég mocy

P3 — proég temperatury nizszej
P4 — prog réznicy temperatur

P5 — prég temperatury wyzszej
P6 — zliczanie energii chtodzenia

S dE-wskazania testowe

S nr-nr fabryczny przelicznika
S Nr-nr uzytkownika
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