BALLOREX® Dynamic
5.1 Wstep

5.1.1 Doskonaty przeptyw z dynamicznym rownowazeniem

BROEN BALLOREX® Dynamic jest potaczeniem niezaleznego od ci$nienia ogranicznika przeptywu i zaworu sterujgcego.
Nowy i innowacyjny szereg dynamicznie rownowazacych zaworéw pracuje niezaleznie od zmian cisnienia systemowego w
wodnych ukladach chtodzacych i grzejnych.

BROEN BALLOREX® Dynamic moze pracowaé z automatycznym ogranicznikiem przeptywu i zawér sterujacy lub
alternatywnie bez organu wykonawczego, po prostu jako automatyczny ogranicznik przeptywu.

Automatyczny ogranicznik przeptywu i zawor steru; acy.

g Zainstalowany z elementem wykonawczym (sitownikiem), BROEN
'?1‘ BALLOREX® Dynamic tworzy jednos¢ jako automatyczny ogranicznik
przeptywu i dwu-portowy zawor sterujgcy. Przy petnych moZliwosciach

| i _;-—#"G:“ sterujgcych zawor reaguje natychmiast i koryguje przeptyw zgodnie z sygnatami
z systemu BMS (Building Manage System, System Zarzgdzania Budynkiem)

&:‘ ﬂ%% Poniewaz ustawienie jest uzyskiwane poprzez pozioma redukcje obszaru

wlotowego, nie wptywa to na dtugos¢ skoku pionowego sitownika.
W potaczeniu z wbudowanym regulatorem cisnienia daje to 100 kontroli we
wszystkich sytuacjach.

Automatyczny ogranicznik przeptywu

Bez sitownika BROEN BALLOREX® Dynamic jest automatycznym
ogranicznikiem przeptywu. Zaprojektowany maksymalny przeptyw tatwo jest
ustawi¢ na zaworze. Dzieki bezposredniemu pomiaru przeptywu, zawor
mozna ustawi¢ z unikatowg doktadnoscig +/- 3% przy wykorzystaniu
przeptywomierza.

BROEN BALLOREX® Dynamic zapewnia, ze warto$¢ zadana przeplywu nie
jest przekraczana w zadnym punkcie i automatycznie kompensuje fluktuacje
cisnienia w systemie

5.1.2 Zalety BALLOREX® Dynamic

» Bezpo $redni pomiar przepiywu
Mozna dokonaé bezposredniego pomiaru przeptywu przez zwoér z doktadnosci w zakresie +/- 3%. Nie ma lepszego
sposobu zweryfikowania ustawienia zaworu i zapewnienie lokalizacji usterek najlepszej w swojej klasie. Zapewnia
réwniez optymalne Ustawienie pompy i pob6r Mozy.

» Nie jest ju z potrzebny rozruch eksploatacyjny
Po prostu ustaw zaprojektowane cisnienie i rbwnowazenie przeptywu jest zapewnione.

» Automatyczne réwnowa  zenie
Whbudowany regulator réznicy cisnien koryguje wahania cisnienia w systemie i zapewnia state predkosci przeptywu.

» Latwy wybor zaworu
Po prostu wybierz zawdr o zakresie przeptywu pokrywajacym przeptyw projektowany.

»Perfekcyjna kontrola przeptywu
100% autorytet zaworu i petny skok, niezalezny od wstepnego ustawienia stownika, zapewnia najlepsze wiasciwosci dla
zapewnienia komfortu klimatu wnetrza.

» Elastyczny sposob instalacii
Zawor mozna instalowaé w dowolnej pozycji przy uwzglednianiu kierunku przeptlywu, mozna go instalowac¢ bezposrednio
na reduktorach, tukach i wezach elastycznych.

»Rézne wkiadki, kodowane kolorami
Latwa identyfikacja wktadek
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BALLOREX® Dynamic
5.2 Pomiar przeptywu

5.2.1 Bezposredni pomiar przeptywu

Wyjatkowa cecha BROEN BALLOREX® Dynamic jest zintegrowana zwezka Venturi-ego, umozliwiajagca bezposredni
pomiar przeptywu w dowolnym momencie.

Bezposredni pomiar przeptywu pozwala na poprawne
dokumentowanie rzeczywistych wartosci predkos$ci przeptywu.
Roéwniez wyszukiwanie usterek jest znaczaco tatwiejsze,
0szczedzajac tym samym czas.

Podtaczasz przeptywomierz, wprowadzasz wartos¢ Kv zwezki
Venturi-ego a wartos¢ przeptywu zostanie wy$wietlona
bezposrednio na ekranie przeptywomierza z doktadno$cig +/- 3%.

BROEN BALLOREX® Dynamic czyni zbednym czasochtonne
dobieranie zaworu i procedure uruchamiania. Po prostu dobierasz
zawor BROEN BALLOREX® Dynamic dla przewidzianego przeptywu
i montujesz go.

Ustawienie zaworu BROEN BALLOREX® Dynamic jest precyzyjne
i fatwe do wykonania poprzez po prostu obrécenie elementu
nastawy wartosci zadanej, znajdujacego sie na gorze zaworu az
do uzyskania wymaganej wartosci przeptywu. Wymagany
przeptyw i zrbwnowazenie w systemie jest zatem uzyskiwane
dzieki zaworowi BROEN BALLOREX® Dynamic niezaleznie od
fluktuaciji cisnienia w uktadzie.

Pomystowa konstrukcja BROEN BALLOREX® Dynamic gwarantuje petny autorytet regulacji i zapewnia doktadnos¢
i statos¢é komfortu cieplnego wnetrza w kazdych warunkach.



BALLOREX® Dynamic
5.2 Pomiar przeptywu

5.2.2 Zasada dziatania zwezki Venturi-ego

Whbudowana zwezka Venturi-ego umozliwia bezposredni pomiar przeptywu. Bezposredni pomiar przeptywu zapewnia takze
precyzyjne ustwienie zaworu i fatwe wyszukiwanie usterek.

Zwezka Venturi-ego wykorzystuje zjawisko Bernoulli'ego:
"Predkos¢ przeplywu cieczy wzrasta, gdy przeplywa ona przez przestrzen zawezona, Gdy wzrasta predkosc cieczy, spada cisnienie
drops.”

W zaworze ze zwezka Venturi-ego mierzony jest spadek
ci$nienia na zwezce (réznica pomiedzy strong wysokiego
i strong niskiego cisnienia). Trabkowaty ksztait zwezki
odzyskuje znaczacg czes¢ cisnienia, co daje silny sygnat
pomiarowy przy matych catkowitych stratach cisnienia.

Mata pr edko $§¢ —wysokie ci $nienie Du za predko $¢- male ci $nienie

Na bezposredni pomiar przeptywu nie ma wptywu zmiana ustawienia zaworu, jako ze wartos¢ Kv pomiedzy punktami
pomiaru pozostaje stata. Wartosé Kv jest zmieniana dla zaworu w celu regulaciji cisnienia.

AP - valve

Calkowita strata cisnienia na otwartym
zaworze. Czgsc¢ tego cisnienia jest
odzyskiwana przez zwezke Venturi-ego

AP - Venturi -ego
Sygnat mierzony na
zwezce Venturi-ego

Roéwnanie przeptywu
Q=Kv*VAp

Q: Obliczana wielkos¢ przeptywu [m*/godz.].

Kv: Wspéiczynnik Venturi-ego, definiuje zdolnos¢ przeptywu przez zwezke Venturi-ego. Jest okreslany przez
najmniejszg srednice zwezki Venturi-ego i pozostaje staty, jako ze zmiana ustawienia zaworu nie zmienia $rednicy.

AP: ROznica cisnien zmierzona na zwezce Venturi-ego.
Na przeptywomierzu wartos¢ Kv zwezki Venturi-ego-ego jest wprowadzana jednorazowo a wartos¢ przeptywu bedzie

pokazywana jest na ekranie przeptywomierza. Gdy zmieni si¢ warto$¢ ustawienia zaworu, pokazana zostanie nowa
warto$¢ przeplywu, gdyz warto$¢ Kv pozostaje stata a zmienia sie tylko réznica ci$nien.
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BALLOREX® Dynamic
5.3 Opis zastosowania produktu

5.3.1 Przeznaczenie
Automatyczny ogranicznik przeptywu i zawor regulacy  jny (steruj acy)

Poniewaz ustawienie jest uzyskiwane poprzez pozioma redukcje obszaru wlotowego, nie wplywa to na dtugosc
skoku pionowego sitownika. W potaczeniu z wbudowanym regulatorem ci$nienia daje to 100 kontroli we wszystkich
sytuacjach.

A) 100% autorytet zaworu regulacyjnego
Element wykonawczy ma 100% autorytet kontroli i petny skok, niezaleznie od ustawienia. zadanego. Dlatego zawér
reaguje natychmiast na sygnat z systemu BMS i odpowiednio reguluje przeptyw..

B) Bezpo sredni pomiar przeptywu
Punkty testowe dla podtaczenia przeptywomierza..

C) Ogranicznik przeptywu
Ustawienie pozadanej wartosci przeptywu jest proste i fatwe do wykonania za
pomocg dotaczonego elementu regulacyjnego.

D) Wbudowana zw ezka Venturi-ego
Zwezka Venturi-ego —ego umozliwia bezposredni pomiar przeptywu.

E) Regulator r6 znicy ci $nien
Zintegrowany regulator utrzymuije stata réznice cisnien na zaworze. Dzigki temu utrzymywana jest stata warto$¢
przeptywu, niezaleznie od zmian cisnienia w uktadzie.




BALLOREX® Dynamic

5.3 Opis zastosowania produktu

5.3.2 Dobér zaworu

W przypadku BALLOREX® Dynamic dob6r zaworu jest bardzo prosty.

Po obliczeniu wymaganego przeptywu po prostu dobierasz zawor, ktéry odpowiada wymaganej wielkosci

przeptywu.
Szybkosci przeptywoéw dla danego

pomieszczenia lub budynku sa obliczane
typowo nastepujaco:

Przyktad

Uktad ogrzewania dla pomieszczenia
o wymiarach 37 m x 14 m.

Strata ciepta: 40 Wi’ T i
Temperatura dostarczana: 80°C DEnS S :
temperatura na powrocie: 60°C B
Obliczenie wielkosci przeg)’rywu: DNiELase DN i
Q: przeptyw wymagany m°/godz. '_'
@: Strata ciepta [kW] (pomieszczenie) i
ts: temperatura medium, dostarczana .
tr: temperatura medium, strona powrotna sm E -g -; .E .E -E -Eig az 03 24 |
Q=®x0,861*/ At (ts-r) k] b g 2 E B THI 083 149 |k
*wspdiczynnik zamiany KW na kcal/godz # B E ! EE
Q=(0,04x (37 x14)) x 0,86/ (80-60)
Q = 0,890 m*/godz. | 0,247 I/s | 890 l/godz.
Wykres przeplywu

Ustawienie zaworu

o0 -

0

B0

7o

&0

* Krzywa czarna

“ Pokazuje wielkos¢ przeptywu przy danym

ustawieniu zaworu.
3“ Przyklad
2 3 Potrzebny jest zawor dla zalozonego
: przeptywu 0,247 I/s . Krzywa czarna
10 : pokazuje, ze warnosc¢ 0,247 I/s zapewnia
: BALLOREX Dynamic DN 15H przy
o + ustawieniu na 32%.
01 0,15 02 0,25 03 035 040 s
260 5400 2 00 1080 1260 1440 W
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BALLOREX® Dynamic

5.3 Opis zastosowania produktu
5.3.3 Instalacja i przeptukiwanie uktadu

Instalacja zaworéw The BALLOREX® Dynamic jest tatwa. Nie sg wymagane proste rury po stronie dolotowej i wylotowe,
tak wiec mozna montowac¢ bezposrednio do zaworu tuki, reduktory, weze elastyczne, etc. Dzieki pomystowej budowie i
elementom wykonawczym o stopniu wodoszczelnosci IP54, BALLOREX® Dynamic mozna montowac w dowolnym
ustawieniu, 360° wokét osi rury.

Zaleca sie przeptukanie zaworu przy wyjetym wkiadzie
i zastosowanie sitek, dla ochrony urzadzen koncowych i
zaworow. Po przeptukaniu oczy$¢ wszystkie filtry/sitka.

Po przeptukaniu zaslepka jest usuwana.

Nie wyrzucaj jej — zaslepka jest uzywana jako
narzedzie ustawienia wstepnego.

Wmontowywany jest i dokrecany starannie wkiad ,
odpowiadajacy przewidzianemu przeptywowi.

5.3.4 Ustawienie zaworu

Przed ustawieniem maksymalnego przeptywu na zaworze
nalezy zapewni¢, ze

» Pompa jest ustawiona na jej maksymalny wydatek
» Wszystkie zwory uktadu sa w petni otwarte.

Upewnij sie, ze roznice cisnien na kazdym zaworze nie przekraczajg wartosci podanych w danych technicznych
produktu.

Wymagany przeptyw ustawia sie fatwo za pomoca dotgczonego
narzedzia ustawienia wartosci zadane..

Precyzyjne ustawienie zaworu

Podiacz przeptywomierz do zaworu i wprowadz wartosé kv

zwezki Venturi-ego. Obrd¢ zaworem elementem regulacyjnym
az do uzyskania wskazania wymaganego przeptywu.

5.1



BALLOREX® Dynamic
5.3 Opis zastosowania produktu

Ustawienie wst epne zgrubne
Dla znalezienia poprawnego ustawienia korzysta sie z wartosci wymaganego przeptywu na wykresie przeptywu.

Dla BALLOREX Dynamic 890 l/godz. odpowiada ustawieniu ok. 40% na zaworze DN 15H. Skorzystaj z wykresu
przeptywu dla znalezienia poprawnego ustawienia zaworu dla wymaganej wielkosci przeptywu.

Skala ustawienia pokretla znajduje sie na
przeciwko znacznika na obudowie mosieznej
zaworu. Kazda dziatka skali oznacza 10%.

Ustawienie = 100% Ustawienie =40%

5.3.5 Ustawienie pompy

Procedura réwnowazenia staje sie zbedna, gdy wykorzystywany jest BALLOREX® Dynamic. Zawory sa po prostu ustawiane
na wymagany przeplyw i wahania cisnienia w systemie bedg kompensowane. Dzieki temu w uktadzie zapewnione jest
rownowazenie hydrauliczne.

TU= jednostka termalna

Gdy wszystkie zawory ustawione sg na wymagane wartosci =
przeptywu, nalezy zminimalizowa¢ wysokos¢ cisnienia w
celu unikniecia zbednego zuzycia energii.

Zapewnia to zmniejszenie wysokosci cisnienia do % % % ‘
optymalnego punktu, w ktérym pompa dostarcza tylko tyle L/
cisnienia, ktore jest wymagane dla poprawnej pracy zaworu ] J
wskaznikowego.

Optymalne ustawienie pompy fatwo znalez¢ w trakcie
oddawania do eksploatacji. BALLOREX® Dynamic.

Przy ustawianiu zaworéw BALLOREX® Dynamic pompa jest ustawiana na maksymalny wydatek. Po ustwieniu wszystkich
zaworow przeptywomierz podigczany jest do zaworu wskaznikowego, ktory jest zaworem z najmniejszg dostepna roznica
cisnien. Typowo bedzie to zawdr najwyzej zlokalizowany i najbardziej odlegly od pompy.

Nastepnie pompa jest przeregulowywana w dét, az do momentu w ktérym przeptyw na zaworze wskaznikowym zaczyna
male¢. Punkt ten jest minimalnym wymaganym cishieniem poczatku zakresu roboczego zaworu. Aby zapewni¢
dostarczenie wystarczajacego cisnienia, pompa jest ustawiana z powrotem nieco w gor, az na wyswietlaczu
przeptywomierza zostanie pokazywany ponownie wymagany przeptyw.

Réwnowazenie hydrauliczne jest teraz zapewniane przez zawory BALLOREX® Dynamic a wysoko$¢ cisnienia pompy jest
utrzymywana na minimum.

BROEN
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BALLOREX® Dynamic
5.4 Dane produktu

5.4.1 Wybranie produktu

DN15 High flow

DN15 Standard flow
DN15 Low flow
o (=] o O oo o000
0,01 S S © © ooog= 0.2 03 04 s
(] ow £ O & 0 ®3
36 N S F 2 SR oRd 720 1080 1440 |/h
o A O OoN ®RO
High flow — przeptyw duzy, Standard Flow — przeptyw standardowy, Low Flow — przeptyw maty
Zakres przeptywu Wielko ¢ Kod kolorowy Punkt
I/s I/godz.
0,01-0,033 36 -118 DN 15L Biaty 5.2.1
0,02 -0,125 72 - 450 DN 15S Czerwony 5.2.2
0,083 -0,39 300 - 1400 DN 15H Czarny 5.2.3

Oznaczenia na zaworze: DN, PN, kierunek przeptywu, DR, BROEN
Podtaczenie: gwint wewnetrzny ISO 7/1 réwnolegle



5.4 Dane produktu

BALLOREX® Dynamic

5.4.2 DN 15L — przeptyw maty

Cisnienie i temperatura Materiat
Max. temperatura 120C Obudowa zaworu DR Mosiadz CW602N
Min. temperatura -20C Wkiad PPS
Klasa ci $nienia PN 25 Uszczelnienia EPDM
N - Cisnienie robocze 30-400 kPa Membrana Wzmocniony EPDM
. x . zakres przeptywu zakres przeptywu
BROEN No. | Wielko s¢ Cali Venturi Kv e HEs
I/h I/s
4360000L-000001 DN 15L 12" 0,23 36-118 0,01-0,033
Akcesoria
BROEN No. Wielko §¢€ Opis
& 43600000-000001 DN 15 Obudowa zaworu z za $lepka
’ 436000LL-000001 DN 151 Wkiad przeptywowy (kod koloru = biaty)
43600011 DN 15 El. wykonawczy, 24 V (nap. ster. 0 -10V)
< ' 43600012 DN 15 El. wyk. zat./wyt. 230V
43600013 DN15 El. wyk. zat./wyt. 24 V
M 83504006-000003 DN 15x15 Uszczelnione adaptery (2 szt.). profil M, max. 16 b ar
83504007-000003 DN 15x18
) 43500200-001003 DN 15 Zawor spust. o0 wysokim wyd. ((Kv4,5) pot. gwint.
5" wewn./wewn.
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BALLOREX® Dynamic
DN 15L — przeptyw maty

Ustawienie zaworu

Flow Diagram
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Krzywa czarna

Pokazuje przeptyw dla okreslonego ustawienia zaworu.

Krzywa czerwona

Doktadne ustawienie zaworu z wykorzystaniem przeplywomierza jest bardzo fatwe. Po prostu wprowadz
wspotczynnik Venturi-ego Kv (0,23) i obr6¢ pokrettem ustawienia az do wyswietlenie pozadanego

przeptywu na wyswietlaczu przeptywomierza.

Dla ustawienia zaworu z wykorzystaniem manometru pomiaru réznicy cisnien, czerwona krzywa
pokazuje sygnat Venturi-ego na zaworze dla danego przeptywu.

Przykiad

Potrzebny jest zawdr o wymaganym przepltywie 0,03 I/s. Czarna krzywa pokazuje, ze BALLOREX® Dynamic

DN 15L dostarcza 0,03 I/s przy ustawieniu na 70%.

Przy tym samym przeptywie czerwona krzywa wskazuje, ze zawér ma przeptyw 0,03 I/s przy pomiarze

cisnienia rownym 22 kPa.



5.4 Dane produktu

BALLOREX® Dynamic

5.4.3 DN 15S — przeptyw standardowy

Cisdnienie i temperatura Materiat
Max. temperatura 120C Obudowa zaworu DR Mosiadz CW602N
Min. temperatura -20C Wktad PPS
Klasa ci $nienia PN 25 Uszczelnienia EPDM
= i = Cisnienie robocze 30-400 kPa Membrana Wzmocniony EPDM
. zakres przeptywu zakres przeptywu
BROENNo.  \ielkose = Cal Venturi Kv > 3
I/h If/s
‘ & 43600005-000001 DN 155 172 0,78 72-450 0,02-0,125
Akcesoria
BROEN No. Wielko s¢€ Opis
43600000-000001 DN 15 Obudowa zaworu z za Slepka
43600055-000001 DN 155 Wkiad przeptywowy (kod koloru = czerwony)
43600011 DN 15 El. wykonawczy, 24 V (nap. ster. 0 -10V)
43600012 DN 15 El. wyk. zat./wyt. 230V
43600013 DN 15 El. wyk. zat./wyt. 24 V
83504006-000003 DN 15x15 Uszczelnione adaptery (2 szt.). profil M, max. 16 b ar
83504007-000003 DN15x18
43500200-001003 DN 15 Zawor spust. o wysokim wyd. ((Kv4,5) pot. gwint.
5" wewn./wewn
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Wykres przeptywu

BALLOREX® Dynamic

DN 15S — przeptyw standardowy

Ustawienie zaworu
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—ceremrese—ene—- = sygnat Venturi-ego

Krzywa czarna
Pokazuje przeptyw dla okreslonego ustawienia zaworu.

Krzywa czerwona

Doktadne ustawienie zaworu z wykorzystaniem przeptywomierza jest bardzo tatwe. Po prostu wprowadz
wspétczynnik Venturi-ego Kv (0,78) i obrd¢ pokretlem ustawienia az do wyswietlenie pozadanego przeptywu
na wyswietlaczu przeptywomierza.

Dla ustawienia zaworu z wykorzystaniem manometru pomiaru réznicy cisnien, czerwona krzywa pokazuje
sygnat Venturi-ego na zaworze dla danego przeptywu.

I/h



5.4 Dane produktu

BALLOREX® Dynamic

5.4.4 DN 15H —

Cisnienie i temperatura

Materiat

Max. temperatura 120C Obudowa zaworu DR Mosigdz CW602N
Min. temperatura -20C Whktad PPS
Klasa ci $nienia PN 25 Uszczelnienia EPDM
Cisnienie robocze 30-400 kPa Membrana Wzmocniony EPDM
BROEN No. Wielko $é Cali Venturi Kv zakres przeplywu zakres przeply wu
I/h I/s
\ 4360000H-000001 DN 15H 12" 25 300 - 400 0,083-0,39
Akcesoria
BROEN No. Wielko §¢€ Opis
43600000-000001 ONT5 Obudowa zaworu z za slepka
436000HH-000001 DN 15H Wkiad przeptywowy (kod koloru = czarny)

43600011 DN 15 El. wykonawczy, 24 V (nap. ster. 0 -10V)

43600012 DN 15 El. wyk. zat./wyt. 230V

43600013 DN 15 El. wyk. zat/wyt. 24 V
83504006-000003 DN15x15 Uszczelnione adaptery (2 szt.). profil M, max. 16 b ar
83504007-000003 DN15x18
43500200-001003 DN 15 Zawor spust. 0 wysokim wyd. ((Kv4,5) pot. gwint.

" wewn./wewn

5.2
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Wykres przeptywu

BALLOREX® Dynamic

DN 15H — Przeptyw duzy

Ustawienie zaworu
100

kPa

920 36

70 28

60 24

50 20

40 16

30 12

20

0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,40 I/s

360 540 720 900 1080 1260 1440 I’h

= sygnat Venturi-ego
Pokazuje przeptyw dla okreslonego ustawienia zaworu.

Krzywa czerwona

Doktadne ustawienie zaworu z wykorzystaniem przeptywomierza jest bardzo tatwe. Po prostu wprowadz
wspoiczynnik Venturi-ego Kv (2,5) i obro¢ pokrettem ustawienia az do wyswietlenie pozadanego przeptywu
na wyswietlaczu przeptywomierza.

Dla ustawienia zaworu z wykorzystaniem manometru pomiaru roznicy cisnien, czerwona krzywa pokazuje
sygnat Venturi-ego na zaworze dla danego przeptywu.



BALLOREX® Dynamic
5.5 Przyktady zastosowan

BALLOREX® Dynamic jest potaczeniem ogranicznika przeptywu z zaworem regulacyjnym z oczywistymi zaletami,
takimi jak bezposredni pomiar przeptywu, elastyczny sposob instalacji i tatwe ustawienie wartosci przeptywu.
BALLOREX® Dynamic moze by¢ wykorzystany w bardzo wielu zastosowaniach. Najbardziej powszechne pokazano
ponizej.

Ogranicznik przeptywu i zawér regulacyjny na
urzadzeniach ko ncowych.

Gdy BALLOREX ® Dynamic jest instalowany z
elementem wykonawczym, stanowi potaczenie
ogranicznika przeptywu i zaworu regulacyjnego dla
urzadzen regulujacych przeptyw powietrza,
chtodzonych strop6w, wentylatoréw, etc., zapewniajac
petna kontrole a takze wymagany przeptyw kazdym
urzadzeniu koncowym. Mozliwos¢ instalowania dwu-
portowego zaworu regulacyjnego stwarza
nadmiarowos$¢. Wbudowany regulator cisnienia
utrzymuje przeplyw na stalym poziomie i zapewnia
réwnowazenie hydrauliczne w uktadzie, niezaleznie
od zmian cisnienia.

Automatyczny ogranicznik przeptywu na
urzadzeniach ko ncowych z dwuportowym
zaworem regulacyjnym

Whudowany regulator cisnienia zapewnia, ze nigdy nie
jest przekraczana maksymalna predkos¢ przeptywu i
zapewnia réwnowazenie hydrauliczne w uktadzie,
niezaleznie od zmian cisnienia.

Zawor regulacyjny dwuportowy, zainstalowany w BMS,
stuzy do regulaciji przeptywu.

BROEN
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BALLOREX® Dynamic
5.5 Przyklady zastosowan

Automatyczny ogranicznik
przeptywu na urz gdzeniach
koncowych z trzyportowym
zaworem regulacyjnym

Whbudowany regulator cisnienia
zapewnia ze nigdy nie jest
przekraczana maksymalna
predkosc¢ przeptywu i zapewnia
réwnowazenie hydrauliczne w
ukladzie, niezaleznie od zmian
ci$nienia.

Zawor regulacyjny trzyportowy,
zainstalowany w BMS, stuzy do

regulacji przeptywu.

System grzejny jednorurowy

BALLOREX® Dynamic, zainstalowany
bez elementu wykonawczego

w ukladzie jednorurowego systemu
grzejnego, pracuje jako automatyczny
ogranicznik przeplywu a wbudowany
regulator zapewnia rownowazenie
hydrauliczne. Po prosu ustaw
wymagany przeptyw a wbudowany
regulator zapewni rGwnowazenie
hydrauliczne.

6.1



BALLOREX® Dynamic
5.5 Przyktady zastosowan

Ogrzewanie podtogowe

Whudowany regulator ci$nienia utrzymuje
statg warto$¢ nastawionego przeptywu a
tym samym zapewnia réwnowazenie
hydrauliczne w kazdym obwodzie

y grzejnym. Z modulujgcym elementem

4 wykonawczym BALLOREX® Dynamic ma
petne mozliwosci regulacji i zapewnia
réwniez wymagany przeptyw w kazdym
obwodzie.

BROEN
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BALLOREX® Dynamic
5.6 Uktady wykonawcze

Dla zaworéw BALLOREX Dynamic® dostarczane sa nastepujace uktady wykonawcze:

Numer urzgdzenia. Opis Wspdine cechy elementéw
: wykonawczych::
43600011 Elhgv¥k2%%v$§gor2§d;|lgzv » normalnie zamkniete
pie Yy » Kasa wodoszczelnosci IP 54
43600012 El wykonawczy zat./wyt/, » Pozycja instalacji 360°
napiecie robocze 230V » Bezobstugowe .
43600013 E. wykonawczy zat./wyt. » Zwarta konstrukcja

napiecie robocze 24V .

Przeptyw a napi ecie

Jako ze ustawienie zaworu jest dokonywane poprzez redukcje pozioma obszaru wiotowego, nie ma ono zadnego
wptywu na dtugosé skoku pionowego elementdéw wykonawczych. W potaczeniu z wbudowanymi regulatorami cisnienia
zapewniajg 100% mozliwosci sterowania w kazdej sytuacii.

Ponizszy wykres pokazuje charakterystyke modulacji BALLOREX® Dynamic, dane oparte sg 0 BALLOREX® Dynamic
DN 15H. Wykres pokazuje wielkosci mozliwych przeptywéw dla réznych wartosci napie¢ sterujacych.

Przyklad

BALLOREX® Dynamic DN 15H jest ustawiony na zapewnienie predkosci przeptywu 890 I/godz. Wykres pokazuije, ze dla
dla pozycji elementu wykonawczego 1V przeplyw przez zawor wyniesie 19% wartosci zadane;.

890 l/godz. x 19% = 169,1 l/godz.

Napigcie

% warto $ci zadanej przeptywu



BALLOREX® Dynamic
5.6 Uklady wykonawcze

Element wykonawczy moduluj acy o napi eciu roboczym 24 V

Uklad wykonawczy termo-elektroniczny, przeznaczony do otwierania i zamykania zaworéw wprost proporcjonalnie do
przytozonego napigcia. Sterowanie napieciem statym w zakresie 1-10V, dostarczanym badz przez termostat pokojowy
badz, w wiekszosci przypadkéw przez centralny system BMS. Po podaniu napiecia zawor otwiera sie proporcjonalnie do
wykrytego przemieszczenia elementu wykonawczego.

Napiecie robocze 24V AC, 50-60 Hz

Stan podstawowy Normalnie zamkniety

Moc zasilania 2W

Srednie opdznienie wykonania 30 s/mm

Napiecie sterujace 0-10vDC

Skok el. wyk.: 4 mm

Sita przemieszczenia 100 N +/- 5&

Temperatura otoczenia 0do +60 st.C.

Stopien ochrony P45

Zgodnos¢ z UE EN 60730 <+— 44 mm —» <+«—— 64dmm —p

Kabel przytaczeniowy biaty/Am/30g

Mechanizm urzadzenia wykonawczego wykorzystuje element woskowy podgrzewany rezystorem PTC i sprezyne
naciskowa. Element woskowy jest podgrzewany napieciem zasilania i porusza zintegrowany ttok. Sita w ten sposéb
wywierana przesuwa tlok, otwierajac lub zamykajac zawor.

Skok (mm)

=0

| Ruch zaworu

Granica adaptera zworu

Poza zakresem podnoszenia

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Zakres aktywnego napi ecia steruj acego
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BALLOREX® Dynamic

5.6 Uktady wykonawcze

5.1

W tym wariancie dostawy ukfad wykonawczy jest utrzymywany w stanie otwartym przy braku pobudzenia dzieki
pierwszej funkciji otwarcia (napetnienie). Umozliwia to operacje grzania podczas budowania szkieletu konstrukcii, gdy
okablowanie elektryczne nie jest jeszcze ukonczone. Podczas pdzniejszego uruchomienia elektrycznosci, [pierwsza
funkcja jest odblokowywana poprzez podanie napiecia elektrycznego przez okres diuzszy niz 6 minut. Po tym okresie
uktad wykonawczy jest w peti przygotowany do pracy.

Zawor jest otwierany na 0.5 mm a nastepnie zamykany ponownie po podaniu napiecia statego roboczego 24V.

Odblokowywana jest pierwsza funkcja otwarcia i wykrywany jest punkt zamknigcia zaworu. Zapewnia to optimum
wykorzystania zaworu.

Podtaczenie uktadu wykonawczego (blue=niebieski)

24 V AC 0-10vDC
L1 L2

-

GND Blue
Red
Black

Uktad wykonawczy mozna zabezpieczy¢ przed
niepowotanym dostepem przez po prostu
zdemontowanie ostony.




BALLOREX® Dynamic

5.6 Uktady wykonawcze
Uktad wt aczajacy / wyt aczajacy z napi eciem roboczym 230V lub 24V

Mechanizm wykonawczy wykorzystuje element elastyczny podgrzewany rezystorem PTC i sprezyne naciskowa,
Element woskowy jest podgrzewany napieciem zasilania i porusza zintegrowany ttok. Sita w ten sposéb wywierana
przesuwa tlok, otwierajac lub zamykajac zawor.

Napiecie robocze

230V AC, 50/60 Hz

24V AC/DC 0/60 Hz

Stan podstawowy

Normalnie zamkniety

Normalnie zamkniety

Moc

1.8W

1.8W

Czasy zamykania i otwarcia |ok.. 3 min. ok.. 3 min.
Sita przemieszczania 100 N+/-5% 100 N+/-5%
Temperatura otoczenia 0 to +60C 0 to +60C
Stopien ochrony IP 54 IP 54
Zgodnos¢ z UE EN 60730 EN 60730
Kabel przytaczeniowy Szary/lm Szary/lm

Zawor otwierany jest rownomiernie po wigczeniu napiecia przez ruch suwaka po czasie zwioki. Element elastyczny ochtadza
sie po odcieciu napiecia i po czasie trzymywania zawdr jest rownomiernie zamykany sita zamykajacg sprezyny naciskowej.

W tym wariancie dostawy uktad wykonawczy jest utrzymywany w stanie otwartym przy braku pobudzenia dzieki pierwszej funkcji
otwarcia (napetnienie). Umozliwia to operacje grzania podczas budowania szkieletu konstrukciji, gdy okablowanie elektryczne nie jest
jeszcze ukonczone. Podczas pdzniejszego uruchomienia elektrycznosci, [pierwsza funkcja jest odblokowywana poprzez podanie
napiecia elektrycznego przez okres diuzszy niz 6 minut. Po tym okresie uktad wykonawczy jest w petni przygotowany do pracy.

skok, mm  J

max

/

napi ecie

zat. A

czas 1
I zwioki

1

3 | 1

wyt.
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BALLOREX® Dynamic
5.6 Uktady wykonawcze

Podiaczenie uktadu wykonawczego

230VAC/24VDC
L N

.\I_\.

L | Wytacznik czasowy




BALLOREX® Dynamic
5.7 Procedura instalowania

Upewnij sie, ze wielko$¢ zaworu réwnowazacego
odpowiada zatozonemu przeplywowi. Strzatka na
obudowie BALLOREX Dynamic wskazuje
obowigzujacy kierunek przeptywu.

Zawor BALLOREX mozna montowaé w dowolnym ustawieniu
w zakresie 360° wokét osi rury

Nie jest wymagana zadna rura dolotowa lub wylotowa.
tuki moga by¢ montowane bezposrednio do zaworu.

Zapewnij, by podigczenie medium nie wystawato w zigczu
zawotr/rura.
Pamietaj, by stepi¢/wyréwnac ostre krawedzie rur.

Przepiukaj uktad.

BROEN
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BALLOREX® Dynamic
5.7 Procedura instalowania

Uwaga!

ustawienia.

Uwaga!

zatrzaskiwany.

Zdemontuj zaslepke..

Zaslepka stuzy réwniez jako narzedzie wstepnego

Wsun wkiad o zakresie przeptywu odpowiadajgcym
planowanemu przeptywowi.

Kotek prowadzacy powinien wejs¢ w rowek.

Dokre¢ wkiad starannie kluczem 37 mm.

Podtacz przeptywomierz i wybierz typ zaworu/Kv. Reguluj
przeplyw narzedziem do ustawienia przeptywu az do
wys$wietlenia wymaganej wartosci.

- Jesli BALLOREX Dynamic jest montowany jako zawor
regulacyjny, trzeba zainstalowac ukfad wykonawczy.

Pierscien taczacy nakrgcany jest na zawor a nastepnie
w fatwy sposob uktad wykonawczy BROEN jest na nim

5.1



BALLOREX® Dynamic
5.8 Korekcja dla mieszanin glikolowych

Dodanie glikolu do wody zmienia gesto$¢ medium, wptywa to réwniez na pomiar réznicy cisnien we wszystkich typach
zawordw réwnowazacych.

Dla uzyskania doktadnych pomiaréw warto$¢ ekwiwalentna przeptywu obliczana jest wedtug réwnania przeptywu :

AP x p
Q=Kv N woda 20°C

p mieszaniny woda/glikol

Kv = warto$¢ Kv dla zwezki Venturi-ego [m*/(godz. bar)]
p= gestosé medium [kg/m?|

Q= przeplyw[m¥godz]

AP = réznica ci$nien na zwezce Venturi-ego [bar]

Dla skompensowania zawartosci glikolu obliczana jest rownowazna warto$¢ pomiaru. W tym celu potrzebna jest
mieszaniny woda/glikol w danej temperaturze.

Przyktad
System chiodzenia z medium w temperaturze -2°C ma zawarto$¢ 30% glikolu etgllenowego. Na wykresie na nastepnej
stronie dla krzywej 30% wartosci -2°C na osi X" odpowiada gestos¢ 1052 kg/m” na osi,y".

Znajdz temperature na osi X" (w przyktadzie -2 °C). Znajdz punkt przeciecia z krzywa koncentracji glikolu _(w przyktadzie
30%) dla tej temperatury. Odczytaj odpowiadajaca wartosé gestosci na osi,y” (w przyktadzie 1052 kg/m®)

Zawor ma planowany przeptyw 0,854 mh, wartosé Kv 1,56 i pomiar AP réwny 0,3 bar.

Po wstawieniu do réwnania przeptywu obliczana jest warto$¢ ekwiwalentna przeptywu dla skompensowania gestosci
glikolu:

0,3 x998
1052

Qeqivaent= 1,56V = 0,832 m%/godz.
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BALLOREX® Dynamic
5.8 Korekcja dla mieszanin glikolowych

Korekcja gestosci mieszanin woda/glikol etylenowy *

Gestasé medium ka/m®l

1052 kg/m’ :

A NN P

0%
Temperatura medium {st.C]

Korekcja gestosci dla mieszanin glikol propylenowy/woda *

Gestos¢ medium [kg/m’]

50% Glycel

40% Glycol

30% Glycel

20% Glycol

10% Glycel

80 a0 100

50% Glycol
40% Glycol
30% Glycol
20% Glycol
10% Glycel

0%

-20 =10 o 10 20 30 40 50 &0 70 F an 1nn
Temperatura medium {st.C]
* Gestosci sg srednimi wartosciami glikoli etylenowych i propylenowych, stosowanych przez ASHRAE (American Society

of Heating, Refrigerating, and Air-Conditioning Engineers (Amerykanskie Stowarzyszenie Inzynier6w Grzejnictwa,
Chtodnictwa i Klimatyzaciji)).



BALLOREX® Dynamic
5.8 Korekcja dla mieszanin glikolowych

Wspditczynniki korekcji przeptywu

Na wykresach na nastepnych dla réznych gestosci podano wspotczynniki korekcji wspétczynnikéw korekcji, ktdre
mozna mnozy¢ bezposrednio przez planowana predkos¢ przeptywu.

Przyktad

System chiodzenia z temperaturg medium -2°C ma zawarto$¢ 30% glikolu etylenowego. Dla krzywej 30% zawartosci
glikolu punkt -2°C na osi X" odpowiada punktowi wspdiczynnika korekcji 0,974 na osi ,y".

Zawor ma planowang predkos¢ przeptywu 0,854 m3/godz., réwnowazna warto$¢ przeptywu wynosi:

Qeauiveieny - 0,854 m*/godz. x 0,974 = 0,832 m*/godz.
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BALLOREX® Dynamic

5.8 Korekcja dla mieszanin glikolowych
Wspotczynnik korekcji przeptywu dla mieszanin woda/glikol etylenowy*

Wspotczynnik korekcji przeptywu
1.025
103

1,025

102 O Glycol
1.015

1.01
1,005 20% Glycol

10% Glycol

1 30% Glycol

0995
0% Slycol
099
50% Glycol
0985
GO Shyool
0298

0,975

0,965

AN Qi . 100
Temperatura medium {st.C]

Wspotczynnik korekcji przeptywu dla mieszanin woda/glikol propylenowy *

Wspotczynnik korekcji przeptywu

102 0% Ghyeol

10% Glycol

1015 20% Ghyeol

20% Glycol

1,01 A0%; Glycol

50% Ghycol

B0% Glycol
1,005
1
0,995
0,99
0,985
0,98
0975
0,97
0,965

20 10 o 0 20 0 a0 50 &0 70

* Gestosci sg $rednimi wartosciami glikoli etylenowych i propylenowych, stosowanych przez ASHRAE (American Society
of Heating, Refrigerating, and Air-Conditioning Engineers (Amerykanskie Stowarzyszenie Inzynieréw Grzejnictwa,
Chtodnictwa i Klimatyzacji)).
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